Relais de mesure et de contrdle des réseaux triphasés
Gamme CM




Avantages et applications des réseaux triphasés
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Les réseaux triphasés sont particulierement bien adaptés
a la production, au transport et a I'utilisation pratique

de I'électricité. De nos jours, la préférence va au courant
alternatif triphasé car il représente la solution la plus économique
en matiere de transport a haute tension et permet I'utilisation

de moteurs électriques simples, robustes et productifs.

Les relais de contréle CM d’ABB font partie d’'une gamme
compléte de dispositifs performants et économiques pour

la surveillance des réseaux triphasés. Tous les relais de contrble
de la gamme CM mesurent 22,5 mm de largeur. Cette gamme
inclut le relais de contrdle multifonction CM-MPS ainsi

que plusieurs dispositifs monofonctions pour la surveillance

de parametres individuels.
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Exemple d’utilisation : CM-MPS Etat normal

Identification d’une défaillance de phase sur un moteur triphasé L1213 ul
en fonctionnement au moyen de la surveillance du déséquilibre
des phases par le relais de contréle triphasé CM-MPS : (Ra= [] [] []

L1
L2
L3

B Etat normal
Le moteur est en fonctionnement, le CM-MPS détecte I'or-
dre correct des phases L1-L2-L3, toutes les tensions
appartiennent a la plage de tension prédéfinie V. /V__ -
aucune indication de sous- ou surtension ou de défaillance  ~  [_F------------]--
de phase.
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Schéma équivalent du moteur

—
Op L
W\
‘\0



Gamme CM : relais de contréle triphasés

Couplage étoile

En couplage étaile, les trois phases d’un réseau triphasé

sont connectées au point neutre, lui-méme connecté

a un conducteur neutre. Le couplage étoile permet d’obtenir

deux tensions différentes : En Europe centrale, la tension entre cha-
que phase et le conducteur neutre est de 230 V. Cette valeur

est multipliée par un facteur de 1,73 entre deux phases,

soit une tension de 400 V dans le cas précis.
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Couplage triangle
En couplage triangle, les trois phases sont raccordées en série.
La tension est égale a 400 V entre n’importe lesquels des points ui,
vl et wl . Iln'y a pas de conducteur neutre. Le couplage triangle
- est utilisé dans diverses industries, par ex. les installations minieres.
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Schéma équivalent du moteur

H Anomalie
L1213 ul Défaillance de phase (phase L2 dans cet exemple) causée
par la fonte d’un fusible et chute de tension résultant de
I'effet générateur du moteur.

M La tension au point @ peut atteindre 95 %
de la tension d’origine, selon le type de moteur utilisé,
la charge du moteur et d’autres parametres.

CM-MPS
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B Seule une surveillance du déséquilibre des phases
(avec le CM-MPS par ex.) peut détecter de maniére fiable
la défaillance de phase du moteur en fonctionnement.

Le CM-MPS coupe le moteur lorsque la différence entre
une phase et la tension nominale dépasse la valeur
prédéfinie AU. Ainsi, le moteur et I'installation sont préservés
de tout dommage.

*plus tension générée en aval,
due a I'effet générateur
du rotor magnétique.




Surveillance des parameétres d’un réseau triphasé

Seul une surveillance fiable et continue d’un réseau triphasé
garantit un fonctionnement économique et sans encombres

des machines et installations. Ainsi, les relais de controle
triphasés de la gamme CM surveillent les tensions, I'ordre,
I'équilibre et la défaillance des phases, selon les besoins :

Bl Controle de la tension
Tout dispositif électrique peut étre endommagé
s'il fonctionne en continu sur un réseau ou regnent
des tensions en dehors des limites de tolérance.
Un démarrage en toute sécurité est par exemple compromis
en cas de sous-tension. De méme, I'état de commutation
d’un contacteur est indéfini en cas de fonctionnement
dans une plage de tension “interdite”. Linstallation
se retrouve alors dans un état indéfini, ce qui peut entrainer
sa destruction en tout ou partie.

Bl Controle du déséquilibre des phases
Si I'alimentation du systeme triphasé est déséquilibrée du fait
d’une répartition inégale de la charge, le moteur va convertir
une partie de I'énergie en puissance réactive. Le rendement
diminue ; par ailleurs, le moteur est exposé a une contrainte
thermique plus importante. Les autres dispositifs de protection
thermique ne détectent pas les déséquilibres continus,
qui peuvent endommager ou détruire le moteur. Les relais
de contrlle triphasés de la gamme CM avec fonction
de surveillance du déséquilibre des phases détectent
cette situation critique de maniére fiable. Un déséquilibre
de phases entraine un déclassement important du moteur.
(tableau ci-contre)

B Ordre des phases
Un changement de I'ordre des phases en cours
de fonctionnement, ou un ordre des phases incorrect
avant le démarrage, entraine un changement de la direction
de rotation du dispositif raccordé. Les générateurs, pompes
ou ventilateurs tournent dans la mauvaise direction
et 'installation ne peut plus fonctionner correctement.
Il est vivement recommandé de contréler I'ordre des phases
avant le démarrage, notamment en ce qui concerne
les équipements mobiles tels que les machines de construction.

Bl Défaillance de phase
Une défaillance de phase peut étre a I'origine d’états indé-
finis. Par exemple, les moteurs ne peuvent plus démarrer.
Tous les relais de contréle triphasés de la gamme CM d’ABB
détectent une défaillance de phase des que la tension d’une
phase est inférieure a 60 % de sa valeur nominale.

Déséquilibre phases

Déclassement moteur

2% 5%
3% 1%
4% 17 %
5% 24 %




Gamme CM : relais de contréle triphasés

Diagrammes fonctionnels de la surveillance triphasée

Contrdle des sous- et surtensions avec retard a I’enclenchement
CM-MPS, CM-PVS, CM-PSS

L1,L2,13

>U
>U-5%
Niveau

<U+5%
<U

15/18

15/16

25/28

25/26

F1 : LED rouge
F2 : LED rouge
R: LED verte

1SVC 110 000 FOO74

Contrdle des sous- et surtensions avec retard au déclenchement
CM-MPS, CM-PVS, CM-PSS

L1,12,13

>U
>U-5%
Niveau

<U+5%
<U

15/18

15/16

25/28

25/26

F1 : LED rouge
F2 : LED rouge
R : LED verte

1SVC 110 000 FOO75

Contrdle du déséquilibre des phases avec retard a I’enclenchement
CM-MPS, CM-PAS

L1213 [
L3

- Déséquilibre
Déseéquilibre + hystérésis
Niveau

L1213 L1L2

Déséquilibre + hystérésis
Déséquilibre

15/18
15/16
25/28
25/26

F1: LED rouge
F2 : LED rouge
R : LED verte

1SVC 110 000 FOO76

Contrdle du déséquilibre des phases avec retard au déclenchement
CM-MPS

88 FOO(

L1213 [
L3

Déseéquilibre
Déséquilibre + hystérésis

Niveau /
Déséquilibre + hystérésis Ay 7
Déséquilibre “ 4
15/18
15/16

25/28
25/26

F1: LED rouge
F2 : LED rouge
R: LED verte

t t

Egl

L1213 L1L2

18VC 110 000 FOO77

il

Contrdle de I'ordre des phases et de la défaillance de phase
CM-MPS, CM-PVS, CM-PSS, CM-PAS, CM-PFS

L1,12,13

L1213 L1312 L1L213 L1.L2 L1L213 L1 L1213

Niveau

‘LS

15/18

15/16

25/28

25/26
F1:LED rouge
F2 : LED rouge
R : LED verte ]

1SVC 110 000 FOO78




e sélection et références commerciales

des relais de controle triphasés
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Caractéristiques des relais de contréles CM

Valeur seuil du déséquilibre des phases réglable*
Retard a I'enclenchement/au déclenchement réglable*
Mesure double fréquence 50/60 Hz

Alimenté par le circuit de mesure

1 contact 1T, 1 ou 2 contacts inverseurs

Indication de I'état par LED

Agréments® : B@"‘, @ @
Certifications : C€ %

Dispositifs multifonctions et monofonctions

Contréle de la défaillance de phase

Contréle de I'ordre des phases*

Contréle des sous- et surtensions (réglable ou non)*

Une plage de tension étendue permet une utilisation partout
dans le monde

*selon le produit

2CDC 253 089 F0004 2CDC 253 090 F0004

Valeur seuil U_ /U

F1 : LED rouge — défaut
— surtension: F1
— sous-tension : F2
— déséquilibre des phases : F1 et F2 fixes
— défaillance de phase: F1 allumé, F2 clignote
— ordre des phases : F1 et F2 clignotent alternativement

F2 : LED rouge — défaut
R : LED verte — alimentation, tension, relais
Valeur seuil du déséquilibre des phases 2-15 %

Réglage de la temporisation 0,1-10 s
L’ordre et la défaillance des phases sont indiqués sans délai.

Interrupteur a glissiére pour le choix du type de retard
3 Retard a I'enclenchement

B Retard au déclenchement

Le CM-MPS est un relais de contrbéle multifonctions pour réseaux
triphasés. Il est disponible avec ou sans surveillance du conducteur
neutre et permet la surveillance des tous les parametres de phase :
Ordre des phases, défaillance de phase, sous- et surtension

et déséquilibre des phases.

La gamme CM integre sept autres relais de contrdle triphasés
avec une gamme de fonctions inférieure. Leurs fonctions plus
ciblées permettent une surveillance particulierement économique
des réseaux triphasés. Tous les dispositifs et leurs fonctions sont
détaillés dans le tableau de sélection a la page suivante.



Gamme CM : relais de contréle triphasés

2CDC 252 101 FO004

2CDC 251 094 F0004

2CDC 251 095 F0004

2CDC 251 097 F0004

251 098 FO004
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160-220V  220-300V  sans surveillance 160-300 V AC, 50/60 Hz  1SVR 430 884 R1300
) _réglable  réglable | 300-380V 420-500V | du conducteur neutre 2T 300-500 V AC, 50/60 Hz  1SVR 430 884 R3300
oul oul
2-15 % 90-120V*  120-170V*  ayec surveillance 90-170 VAC,50/60 Hz  1SVR 430 885 R1300
180-220 V* 240-280 V* du conducteur neutre* 180-280 V AC, 50/60 Hz  1SVR 430 885 R3300
160-220V  220-300 V 160-300 V AC, 50/60 Hz  1SVR 430 794 R1300
oui oui - réglable - 2RT
300-380V  420-500V 300-500 V AC, 50/60 Hz  1SVR 430 794 R3300
342V 418V 380 V AC, 50/60 Hz 1SVR 430 784 R2300
oui oui - fixe - 2RT
360V 440V 400 V AC, 50/60 Hz 1SVR 430 784 R3300
160-300 V AC, 50/60 Hz  1SVR 430 774 R1300
oui oui  redlable 06xU, - - 2RT
2159,
300-500 V AC, 50/60 Hz  1SVR 430 774 R3300
oui oui - - 06xU, - - 2RT 200-500 V AC, 50/60 Hz  1SVR 430 824 R9300
Sy CM-PFE  oui oui - - 06xU, - - 17 208-440 V AC, 50/60 Hz  1SVR 550 824 R9100
&
o 320V 460V sans surveillance 380-440 V AC, 50/60 Hz  1SVR 550 870 R9400
. du conducteur neutre
3 CM-PVE - oui - fixe 1T
e | i
el 185V 265V avec surveillance 920-240V AC, 50/60 Hz  1SVR 550 871 R9500
du conducteur neutre*
sans surveillance 320-460 V AC, 50/60 Hz  1SVR 550 881 R9400
du conducteur neutre
CM-PBE -  oui - - 06xU, - 17

avec surveillance

du conducteur neutre*

185-265 V AC, 50/60 Hz

1SVR 550 882 R9500

*Mesure et sélection des valeurs seuils entre le conducteur de phase et le conducteur neutre.

La défaillance de phase et les erreurs d’ordre de phases sont indiquées sans délai.



Three-phase monitoring relays
Ordering details - Singlefunctional

Description

Only reliable and continuous monitoring of a three-phase network guarantees the trouble-free
and economic operation of machines and installations.

Ordering details

Rated control i Monitoring i Neutral i Type i Order code iPrice | Weight
supply voltage = i function imoni- | : (1 pce)
measuring voltage i toring i1 pce i kg (Ib)
XB8 a0 v AC, ' Phase failure B CM-PBE"  1SVR550881R9400 :
<. detection : ;
: (Single- and
3x380-440 V AC : three-phase) :CM-PBE - 1SVR550882R9500
_ Over- / under-
320 A0 VG, voltage and . E CM-PVE"  1SVR550870R9400
........... phase failure | il
. : detection
g 3x320-460 V AC £ (Single- and CM-PVE : 1SVR550871R9500 :
> three-phase)
E Phase
g sequfnge 4
& _ monitoring an _
3x208-440 V AC phase failire CM-PFE 2 1SVR550824R9100 0.08 (0.17)
detection
(Three-phase)
Ordering details
Rated control { Monitoring function i Type i Order code {Price i Weight
supply voltage = i : : (1 pce)
measuring voltage i1pce kg (lb)
~ ICM-PFS.S  1SVR730824R9300 : £0.127 (0.280)
: Phase sequence moni- i ;
3x200-500 V AC i toring and phase failure ; :
detection (Three-phase) 'CM-PFSP | 1SVR740824R9300 |
- - 1SVR730784R2300
% 3x380 V AC : O SOOI
8 : Over- / undervoltage : 1SVR740784R2300
8 -4 with fixed threshold G
8 values = 10 % - 1SVR740784R3300
3)(400 V AC H ...............................
CM-PSS.41P | 1SVR730784R3300
| 1SVR730794R1300
3X160'3OO V AC ...............................
1SVR740794R1300
 Over- and undervol- CM-PVS.41S | 1SVR730794R3300 '
8x300-500 VAC %ﬁ?ees\rlwvc?lg ?/gfﬂgga(brl hree- S
' phase) CM-PVS.41P | 1SVR740794R3300
| 1SVR730794R2300
3x200-400 V AC ISRRRURUNNNRSNIIR. , ., ... ..o 000sssssssssssersrars
1SVR740794R2300
| 1SVR730774R1300
3X160_3OO V Ac ...............................
- : 1SVR740774R1300
B ] ; Phase unbalance O OO SO
g ; (Three-phase) . 1SVR730774R3300
g 3X300'5OO V AC ...............................
g i CM-PAS.41P | 1SVR740774R3300 123 (0.271)

CM-PAS.31P

' The version with neutral monitoring is also suitable for monitoring single-phase mains. For this, all three external conductors (L1,L2,L.3)
have to be jumpered and connected as one single conductor.
2 For applications where a reverse fed voltage >60% is expected, we recommend to use our three-phase monitoring relays for unbalance

CM-PAS .xx

S: screw connection
P: push-in / easy connect
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